
附件 2

广东省能源协会团体标准制修订项目建议书

项目名称 储能系统液氮抑爆灭火系统设计规范

英文译名 Code For Liquid Nitrogen Fire Suppression Systems in Energy Storage Systems

制定或修订 ☑ 制定 □ 修订 被修订标准号 /

标准属性 □ 产品 ☑ 规范 计划起止时间 2024.1.1-2024.10.30

项目提出单位

基本信息

单位名称：广东南海电力设计院工程有限公司

单位地址：佛山市南海区桂城街道季华东路 33号 2座 13-15层

联 系 人：郑瑞春 职 务：副总经理

联系方式：13702961519 电子邮箱：13702961519@139.com

目的﹑意义或

必要性

1.目的：

（1）灭火效果保证。储能系统中存在着一定的火灾风险，而液氮抑

爆灭火系统是一种常用的火灾控制手段。通过设计规范，可以确保液氮

抑爆灭火系统在火灾发生时具有足够的灭火效果，有效控制和扑灭火灾，

从而减少人员伤亡、财产损失和环境污染的风险。

（2）安全性和可靠性保障。液氮抑爆灭火系统的设计规范旨在确保

系统的安全性和可靠性。这包括对系统组件（如容器、管道、喷头）、

控制设备、监测传感器等的选择、布置和操作要求的规定，以确保系统

在火灾发生时能够正常工作，灭火效果可靠，并不会引发其他安全问题。

2.意义：

（1）性能标准和一致性。液氮抑爆灭火系统设计规范能够明确系统

的性能指标、测试方法和评估要求。这有助于不同供应商和制造商提供

具有一致性和可比性的产品，使用户能够选择适合其需求的系统，并进

行有效的比较和评估。

（2）提升行业信心和市场竞争力。储能系统液氮抑爆灭火系统的设

计规范有助于建立行业内的信心和信任。通过确保系统的设计和实施符

合标准，可以提高系统的质量和可靠性，增强市场竞争力，并为用户提

供更安全、可靠的解决方案。

3.必要性：

法规遵从和合规性。针对储能系统液氮抑爆灭火系统的设计和安装

存在相应的法规和标准要求。符合这些标准要求，可以确保系统的合规

性，并遵守适用的法律法规。这对于设备运营商、工程师和监管机构来

说是必要的，以确保系统在操作过程中满足法律和安全要求。

综上所述，储能系统液氮抑爆灭火系统的设计规范的目的在于保证

灭火效果、确保安全性和可靠性、遵守法规要求、提供性能标准和一致

性，以及提升行业信心和市场竞争力。这些标准的制定和遵守对于储能

系统的安全运行和可持续发展至关重要。



适用范围和

主要技术内容

储能系统液氮抑爆灭火系统的设计规范包含以下技术内容：

1.系统组件要求：对液氮容器、管道、喷头等系统组件的选材、规

格和安装要求进行规定，确保其适用于储能系统的特定环境和条件。

2.控制系统要求：对液氮抑爆灭火系统的控制系统（如阀门、传感

器、监测仪表等）的选择、布置和操作要求进行规定，确保系统能够正

常工作并对火灾作出快速响应。

3.灭火剂释放及效果要求：对液氮的释放方式、速率、时间和持续

时间等进行规定，以确保灭火剂能够覆盖整个火灾区域，并实现有效的

灭火效果。

4.火灾探测和报警：对液氮抑爆灭火系统中的火灾探测和报警装置

的要求进行规定，确保能够及时检测到火灾，并发出可靠的报警信号。

5.安全管理和维护要求：对液氮抑爆灭火系统的安全管理、例行检

查和维护要求进行规定，包括定期测试、维护记录和培训要求，以确保

系统的可靠性和持续性。

标准的适用范围应明确涉及液氮抑爆灭火系统设计、安装、操作和

维护方面的内容，并针对特定类型或规模的储能系统进行规范。例如，

规范可能适用于不同容量的储能系统（如电池储能系统、超级电容器储

能系统等），并考虑到不同应用场景和环境条件。

国内外情况

简要说明

1.国内外对该技术研究情况简要说明：

液氮抑爆灭火技术在国际和国内都受到广泛的研究和应用关注，尤

其是在储能系统等高风险领域。以下是对该技术的研究情况、进程和未

来发展的简要说明：

（1）国际研究情况：国际上，液氮抑爆灭火技术已经得到广泛应用，

并有许多研究机构和行业参与了相关研究。研究重点主要包括灭火效果

优化、系统可靠性提升、设计参数优化以及安全管理方面的研究。此外，

针对不同类型的储能系统，如锂离子电池和超级电容器等，也有专门的

研究工作进行。

（2）国内研究情况：国内对液氮抑爆灭火技术的研究也取得了一定

的进展。一些科研机构、大学和企业积极开展了相关研究工作，涉及到

灭火剂释放方式、灭火效果评估、系统设计与集成等方面。同时，国内

还有一些标准化组织和行业协会也关注并参与了相关标准的制定和修订

工作。

（3）未来发展：液氮抑爆灭火技术在储能系统等领域具有广阔的应

用前景。随着储能系统的快速发展和不断增加的安全需求，对该技术的

研究和应用将继续扩大。未来的发展方向可能包括更深入的灭火机理研

究、灭火剂性能改进、系统设计优化以及智能化管理等方面。此外，与

其他灭火技术的集成以及标准化的推动也是未来的关键发展方向。

（4）技术稳定性：液氮抑爆灭火技术已经在实际应用中得到验证，

具有一定的成熟度和可靠性。然而，技术的稳定性还受到多个因素的影

响，如系统设计参数、设备质量和操作管理等。随着更多实践经验的积

累和技术改进，预计液氮抑爆灭火技术将逐渐趋于稳定。具体的时间取

决于技术进展和实际应用情况。

（5）标准项目作为未来技术发展的基础：标准项目可以为技术发展



提供指导和规范，为技术的推广和应用提供基础。制定适用于液氮抑爆

灭火系统的标准项目可以促进行业一致性和规范化，推动技术的稳定发

展。这些标准可以为设计、安装、运行和维护等方面提供准则，确保系

统的可靠性、安全性和合规性。标准项目还有助于促进国内外合作与交

流，加快技术创新和进步。然而，标准需要根据技术发展的实际情况进

行不断更新和修订，以适应不断变化的需求和新的技术挑战。

2.项目与国际标准或国外先进标准采用程度的考虑：

在制定液氮抑爆灭火系统的设计规范项目时，考虑采用国际标准或

国外先进标准是非常重要的。以下是在标准制定过程中如何考虑采用国

际标准或国外先进标准的一般做法：

（1）国际标准调研：制定标准项目前，通常会进行国际标准调研，

了解国际上相关领域已有的标准和规范。这包括查阅国际标准组织（如

ISO、IEC 等）发布的相关标准，以及国外先进技术和最佳实践。

（2）标准比对和分析：对于已有的国际标准或国外先进标准，制定

标准项目的工作组会进行比对和分析。他们将评估这些标准与国内需求

和条件之间的差异和相似性，并确定是否可以直接采用或参考这些标准。

（3）参考借鉴：如果存在适用的国际标准或国外先进标准，制定标

准项目的工作组可能会将其作为参考借鉴，特别是在技术要求、测试方

法、安全管理等方面。这可以避免重复劳动，提高标准的质量和可行性。

（4）案例研究和经验分享：制定标准项目的工作组可能会开展国际

合作、案例研究和经验分享活动，以从国外先进标准的实践中汲取经验

教训。这有助于提升标准的全球适用性和实用性，并促进国际间的交流

与合作。

（5）本土化和定制化：尽管参考国际标准或国外先进标准是有益的，

但也需要考虑到本土条件和特殊需求。因此，在制定标准项目时，还应

进行本土化的调整和定制化的处理，确保标准能够更好地适应国内的技

术、法规和应用环境。

（6）综上所述，制定液氮抑爆灭火系统设计规范项目时，通常会调

研、比对和分析国际标准或国外先进标准，参考借鉴其内容，同时结合

本土情况进行定制化和本土化处理。这样可以确保标准的科学性、适用

性和实用性，促进与国际标准的一致性，并推动技术的发展和交流。

3.与国内相关标准间的关系：

（1）国家标准：在中国，有可能存在与液氮抑爆灭火系统相关的国

家标准，例如由国家标准化管理委员会（SAC）或其他主管部门发布的相

关标准。液氮抑爆灭火系统设计规范项目可以与这些国家标准进行对比、

参考或补充，以确保一致性和合规性。

（2）行业标准：液氮抑爆灭火系统在特定行业领域（如能源、电力、

储能等）中应用广泛。相应的行业组织或协会可能发布了针对该技术的

行业标准。标准项目可以与这些行业标准保持一致，以满足行业的特定

要求和规范。

（3）标准关系：液氮抑爆灭火系统设计规范项目与国内相关标准的

关系可能包括以下几种情况：

参考借鉴：标准项目可以参考或借鉴已有的国内标准内容，并在此



基础上进行规范的制定，以确保标准的完整性和可行性。

补充和完善：标准项目可以对已有的国内标准进行补充和完善，填

补现有标准中的空白，强化技术要求或增加管理细节等方面。

协调一致：标准项目可以与相关国内标准保持协调一致，避免冲突

和重复，并促进整个标准体系的一致性和统一性

（4）标准体系中的位置：液氮抑爆灭火系统设计规范项目在标准体

系中的具体位置取决于其发布和管理机构的安排。如果液氮抑爆灭火系

统属于特定行业的专门技术标准，那么该标准项目可能被纳入该行业的

标准体系。如果它是一个独立的跨行业标准项目，那么它可能作为一个

独立的标准存在，并在标准体系中占据相应的位置。

4.指出是否发现有知识产权的问题。

不涉及

现有工作基础

及标准制定

计划

1.调研内容

（1）调查不同类型的储能系统，如锂离子电池、钠硫电池、液流电

池等。了解每种储能系统的特点、工作原理、构成和潜在的火灾风险；

（2）研究和分析过去发生的储能系统热失控火灾案例。探讨火灾原

因、控制系统失效机理、起火机制、扩散路径以及火灾后果，以从中获

得经验教训。

（3）研究和分析现有电化学储能电站消防配置情况及其优缺点，以

及液氮灭火应用情况。

（4）调研国内外规范及标准情况，例如：美国国家消防保护协会

（NFPA）制定了 NFPA 55 标准，FM Global 的 Data Sheet 7-84 储存液

氮和其他冷冻液体的安全性要求和建议、以及国际电工委员会（IEC）发

布了 IEC 60079 系列标准。

2.大纲

（1）引言：

（2）范围

描述液氮抑爆灭火系统在储能系统中的应用目的和作用。

确定适用的国家、地区和行业标准。

（3）规范性引用文件

（4）术语和定义

（5）安全性要求：

介绍储能系统液氮抑爆灭火系统的安全性和保护要求。考虑储能系

统特点，如容量、类型、放置环境等。

（6）设计原则和参数：

确定液氮抑爆灭火系统的设计原则和基本参数，例如灭火剂喷洒速

率、灭火剂存储容器容量等。考虑到储能系统的规模和风险评估结果进

行设计。

（7）系统组成和设备选择：

确定液氮抑爆灭火系统的各个组成部分，如液氮储存容器、泵组、

管道网络、喷头等。考虑使用合适的材料和设备，以满足系统操作要求

和环境条件。



（8）安装和布置要求：

提供液氮抑爆灭火系统的安装指导，包括管道布局、设备固定、喷

头位置等。

考虑到储能系统的布局和访问需求，确保系统的可靠性和有效性。

（9）操作与维护、检测：

描述液氮抑爆灭火系统的操作程序和安全规范，包括启动、停止、

测试和维护要求。提供设备检查、校准和维护的周期和方法。

（10）培训和应急响应：

强调必要的培训和教育，确保工作人员了解液氮抑爆灭火系统的操

作和应急响应程序。确定应急情况下的报警通知、疏散程序和沟通流程。

（11）监测和记录：

讨论监测系统的选择和安装，以及记录和报警功能的设计。包括对

液氮抑爆灭火系统操作和事件的记录和审查。

3.标准编制计划

（1）确定需求：明确标准项目的目标、范围和适用对象，并明确项

目的背景和意义。 计划 1个月完成

（2）调研与分析：对国内外已有的相关标准、规范进行调研和比对

分析，了解现有情况和发展趋势。计划 1个月完成

（3）制定框架：确定标准的整体结构和章节内容，编写标准的导则

和范围。计划 1个月完成

（4）技术编写：根据液氮抑爆灭火技术的特点和要求，编写具体的

技术要求、测试方法、安全管理等章节内容。计划 3个月完成

（5）征求意见：将初稿或草案提交给相关领域的专家、企业和利益

相关者征求意见和反馈。计划 1个月完成

（6）修订和完善：根据意见反馈进行修订和完善，形成最终的标准

文件。计划 1个月完成

（7）标准发布：经过审定和批准后，将标准发布，并进行推广和应

用。计划 3个月完成

4.人员组成

广东南海电力设计院工程有限公司、中国矿业大学深圳研究院、燔

石高端装备制造江苏有限公司、深圳赛瑞多科技有限公司等

5.初稿编制情况

已经开始初稿编制


